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ZKOUSEC ELEKTRONEK
TESLA BM215A

Ing. Jan Tomek

Zasluhou riznych bazard, vyprodeji a jingch
pfileZitosti nachazime obcas mezi ojetymi méficimi
pfistroji i zkouSec elektronek BM 215A, resp. jeho starsi
verzi BM 215 bez ruéni kompenzace kolisdni napéti v
siti. Jde o zdaleka nejroziifengj$i typ zkouSele
elektronek u n4s a jist€ vétiina sbératelll nebo opravari
vi alespoi, jak vypadd, pokud ho rovnou nevlastni.

Zvladnuti price s BM215A je snadné i pro
neelektrikdfe, protoZe pfes svou funkénost je to pfistroj
neoplyvajici ani ve své dobé technologickymi zizraky.
Pro vétSinu bé&Znych typl elektronek je vybaven
dérovanymi kartami, jejichz pomoci se na kontaktnim
poli jednoduSe voli zapojeni patice, napéti zdrojii pro
jednotlivé elektrody a rozsah ampérmetru, kter§ piimo
uddva anodovy proud a tim i emisni schopnost katody
méfené elektronky.

Pfistroj ovem, jak to tak byvé, neni zpravidla
doprovdzen patfiCnou dokumentaci, pfi mimofddné
smille pak ani kartami a pfisluSenstvim. UZivatel je pak
pii ziskani jiZ nefunk&niho exempldfe anebo, coZ je
zvladt® mrzuté v pfipad® z4pujcky, pfi havdrii a
ndsledném poZdru ttrob pfistroje konfrontovan s nutnosti
zahladit nasledky neodbomého zachdzeni. Kdo zni
BM215A zevnitf, jisté vi, Ze bez &itelného schematu je
tento tkol snadno odsunut ve prospéch praci lidskymi
silami zvlddnutelnych.

Zkouse¢ BM 215A, resp. BM215 byl uréen
spiSe pro orientaéni, rutinni mé&feni bez velkych ndroku
na piesnost. Uplatnéni nalezl pievaZné v servisu,
maloobchodé apod. (a oviem v dnes jiZ vyhynulych
"zkuSebn4ch elektronek"), kde vétSinou stadilo uréit, je-li
elektronka dobr4, jeSt€ pouZitelnd, nebo po smrti. Snaha
konstruktéri  pfistroje o jeho univerzdlnost a
jednoduchost obsluhy (jak tspé¥nd, to posudte sami)
vedla oviem k jisté nepfehlednosti zapojeni, které
pfipomind spife malou telefonni tstfednu neZ zafizeni
souvisejici s radiotechnikou.

Na &etné Zidosti ¢lendt i nedleni HRCS o
informace upotfebitelné pii opravé BM215A a pii
méfeni elektronek méné béZnych typl uvefejiiujeme
schema BM 215A a pdr komentafi k nému. Mizernd
kvalita kopie ndvodu k obsluze miZe byt pii¢inou
riznych chyb a omyld v textu a schematu. Autor bude
samoziejmé vd&&en za kaZdou pfipominku, kterd povede
k jejich odstranéni.

TECHNICKE UDAJE PODLE VYROBCE

Patice Pfiklad typu Cislo
elektronky patice
Americk4 étyinoZi¢kova 5X3 1
Pétilamelovd evropskd (typ V)  AB2 2
Miniaturni (heptal) 6F31 3
Noval ECC83 4
Rimlock EF42 5
Oktal evropsky (loktal, W8A) EF22 6
Oktal americky (typ K8A) UYIN 7
Desitkov4 fada (typ T) AZ11 8
PétinoZi€kova (typy A,O,H) REN924 9
Speciélni EF 50 (typ U) EF50 10
Specidlni 6L.50 6L50 11
"Jedni¢kov4 fada" Al4 12

(autor ndvodu mél na mysli
osmilamelovy sokl, typ P)
SedminoZickova evropska (typ C) ACH1 13

Americk4 sedminoZi¢kova 6F7 14
Miniaturni pro bateriové 1F33 15
elektronky (opét heptal)

Anodové napéti: 0 a% 300 V v Sesti stupnich
(. 0, 20, 50, 100, 150, 250, 300)
+5%, max. 0.8 A
Napéti druhé miizky: totéZ, jen zatiZeni max. 0.1 A
Predpéti prvni miizky: 0; 1.5; 3; 6; 12; 24; 48 V
Presnost napéti gl: +3% pfi 220 V, bez odbéru
Rozsahy ampérmetru: 1.5, 5; 15; 50; 150; 500 mA
Zhavici napéti: kombinaci F4dkt V£ na svorkovnici
1) 0; 0.5; 1; 9.3; 20; 40; 60 V
2)0.7;1.45;3;5.2; 7, 15; 50 V
ziskdme vétSinu potfebnych napéti
s pfesnosti +5%
max. 2A, nad 25 V max. 0.3 A
Napajeni: 220 (120) V, 50 Hz +15%
Piikon: max. 50 W + pfikon méfené elektronky
Pojistky: 0.2 A sifovd, 0.8 A v méficim
(anodovém) obvodu
Osazeni: 1x 6Z31
Vaiha: cca 16 kg

POPIS A FUNKCE BM 215A
Na pristroji se nalézd kontaktni pole pro volbu

zapojeni patice a provoznich napéti méfené elektronky.
bakelitovy vylisek s paticemi, patnict baninkovych
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zdifek, méfidlo 0.2 A, tladitko "sit" a tfi oto&né
prepinace.

Tlag&itko sif" je moZné stisknout kdykoli b&hem
méfeni. Méfidlo by se mélo vychylit na rysku oznaenou
vinovkou; neni-li tomu tak, dokompenzujeme tchylku
sifového napéti pfepinatem P3 vlevo od tlagitka.

Vpravo dole jsou dva otofné prepinace. Ten
levy (ve schematu oznaden jako P1) je spfaZen se
sifovym vypinadem a m4 tyto polohy:

VYP. - pfistroj vypnut
ZKRATY - zkouska mezielektrodovych zkratl
a celistvosti Zhaviciho vldkna
NAZHAV. - elektronka je havena, napéti na
ostatnich elektrodach je odpojeno

VAKUUM - zkouSka vakua

Ia - méfeni anodového proudu

S - zjisténi primérné strmosti v nastaveném
pracovnim bodé

Je-li pfepina€ P1 v poloze ZKRATY, zkousime
druhym pfepinatem (P2) nejprve celistvost vldkna
(poloha VLAKNO) a poté mezielektrodové zkraty v
polohach FK, FG1, FG2, FA, KGI1, KG2, KA, GI1G2,
G1A, G2A. PreruSené vldkno nebo zkrat je indikovan
malym zdpornym napétim. V Z4adné poloze pfepinace
méfidlo nesmi uk4zat na Cervenou znacku (pro informaci
- u zachovalych pfistrojii alespoii Cervend byvd, jinak je
to ten krouZek Upln€ vlevo mimo stupnici). Na karté
byvaji uvedeny vyjimky, kdy se zkrat vyskytnout smi
(napf. u pfimo Zhavenych elektronek je ze zfejmych
diivodi pfipustny zkrat vldkno - katoda).

Ve viech dalich polohdch pfepinade P1 je
pfepina ZKRATY mimo provoz.

Pfezkouseni mezielektrodovych zkrath miZeme na
vlastni nebezpe&i vynechat. Pak oviem nelze nechat
méfenou elektronku pod napétim bez dozoru. Zejména
podezielé koncové elektronky nebo elektronky postiZené
modrosvitem mohou pfi dal¥im méfeni nap4chat Skody v
pfistroji. V tom lepSim pfipadé (pferuseni vldkna) se pak
muZe stat, Ze na naZhaveni elektronky éekdme marné. Je
vhodné si ovéfit aspoii u vlakna jeho vodivost, protoZe
idajné pteruleni Zhaveni muZe byt zpisobeno pouhou
oxidaci kontaktl na patici a elektronka by pak letéla
mezi odpad nepravem.

Druhi poloha prepinate P1 (NAZHAV.) m4
spiSe podruZnou funkci. Méfidlo pouze indikuje proud
usmérfiovatem ve zdroji miizkového piedpéti, a to
vychylkou do vyznadené Casti stupnice pfiblizné mezi
10. a 20. dilek. Mé&fend elektronka je Zhavena, jind
napéti neZz Zhavici nejsou prfipojena, anodovy (méfici)
obvod je rozpojen.

Vlastni méfeni se kond ve zbyvajicich tfech
polohdach piepinae P1 - VAKUUM, Ia a S. V poloze Ia
uddvd méfidlo anodovy proud v rozsahu a pracovnim
bod€ nastaveném kartou na kontaktnim poli. Spodni
konce karet (jsme-li jejich ¥fastnymi majiteli) pfilé€haji
ke stupnici mé&fidla a jsou opatfeny toleranénim polem.
Do jeho zaferndné &4sti by se pfi méfeni méla dostat

ruka méfidla, chceme-li prohlasit mé&fenou elektronku za
funkéni nebo téméf nepouZitou, pokud vzhledem k
pivodu elektronky nevime, kolik mad ve skute€nosti
najeto. Pfiblizn& takovy rozptyl hodnot anodového
proudu je totiZ pfijatelny u elektronky prokazatelné
nové. Horni konec &erné &isti toleranniho pole
pfiblizné odpovidd jmenovité (katalogové) statické
hodnoté anodového proudu.

Obecné nelze predem stanovit, jestli elektronka
s pochybnym naméfenym vysledkem bude je$t&¢ néco
platna v zafizeni, které ji chceme osadit. Zavisi to na
ureni elektronky, na konkrétnim typu, a také na jejim
zapojeni v pfisluSném zafizeni, resp. na tom, do jaké
miry je obvod s doty¢nou elektronkou citlivy na rozptyl
parametrii elektronky a na postupnou ztritu jeji emise
b&hem provozu. Napf. obvody s automaticky Fizenym
zesilenim (vétSina mf zesilova&il) si nechaji libit znaéné
rozdily v parametrech osazenych elektronek, nebof tyto
rozdily jsou jiZ =z principu daného zapojeni
kompenzovany. Naproti tomu u koncovych zesilova&l
ve tfidé AB se d4 pfi nevelkych rozdilech v parametrech
obou koncovych elektronek ocekavat zhorSena funkce
obvodu, nejprve méfitelnd a poté i slySitelnd. S jistou
rezervou se d4 fici, Ze (podle ndvodu k obsluze) je
elektronka pouZitelndA od 40% katalogové hodnoty
anodového proudu a téméf nebo Upln€ zdrava od 60%;
detekéni diody maji byt uZ od 30% provozuschopné.

Stavd se oblas, Ze i pfi dodrZeni provoznich
napéti vyjede anodovy proud na nékolikanisobek
olekdvané hodnoty, €asto i mimo zvoleny rozsah
méfidla. Délaji to obvykle strmé vf pentody (E180F
apod.), ale i elektronky, u nichZ bychom to nelekali
(napi. PL81). Je to proto, Ze ptivody k paticim nejsou -
nijak vysokofrekvenéné blokoviany, takZe s n&kterymi
elektronkami spolupracuji jakoZto rezonanéni obvod a
elektronka se rozkmitd. Pfi tro3e Stésti je to patrné i na
ptijmu rozhlasu a televize v blizkém okoli. Elektronka je
sice v pofadku, ale radgji ji ddle neméfime, abychom ji
nepfetiZili. Druhd, méné castd pfi¢ina nadmérného
ndristu anodového proudu je ta, Ze elektronka jevi
modrosvit (pfipadné v kombinaci se svodem prvni
miiZky). Takto postizené elektronce (obvykle koncové)
se muZe pfihodit, Ze se zahfiva prvni mfiZka, nékdy i do
ruda, dopusti se tepelné emise podobné jako katoda,
kromé toho uvoliiuje dalsi zbytkové plyny a anodovy
proud lavinovité roste. Pokud se tak stane, pfepneme
piepina¢ P1 zpét do polohy NAZHAV a elektronku
zahodime co nejdile, abychom nemuseli zahodit BM
215A.

ZjednoduSené schéma BM 215A pii méfeni
anodového proudu je na obr.2. Zdrojem anodového
napéti (a také napéti druhé mrizky) jsou pfimo odbocky
sekunddru T2. Meéfidlo pak ukazuje stejnosmérnou
slozku proudu, jenZ je jednocestn€ usmérnén piimo
méfenou elektronkou. Z toho plyne zdéSeni uZivatele,
ktery se pokusi zméfit napéti napf. na odbolce 23
(250V); na stejnosmérnych rozsazich nenaméfi nic a na
stfidavych misto ogekdvanych 250V pouhych asi 180V.
Zde je divod. Déli¢ R20 - R25 a cejchovani stupnice

v

méfidla jsou navrZeny tak, Ze BM 215A méfi vlastné



vrcholovou hodnotu jednocestné usméméného proudu.
PriloZené anodové napéti je stfidavé a b&€Zny multimetr
ukdZe jeho efektivni hodnotu. Ze vztahu mezi
vrcholovou a efektivni hodnotou

Uv= V2*Uef (V2=1414)

je vidét, Ze vrcholovd hodnota naméfenych 180V
efektivnich je pravé cca 250V. Zamérem celého tohoto
cirkusu byla zfejm&€ snaha ndvrhaf, aby méfend
elektronka nebyla pfi volb& amodového napéti podle
katalogové hodnoty (napf. ep& 250V) ani nihodou
nap&fové pfetiZena, nebof vrcholovd hodnota 250V
efektivnich (kdyby méla byt efektivni hodnota zde
pritomného stfidavého napéti shodnd s hodnotou
katalogovou stejnosmérnou) by &inila 353.6V, coZ by v
meznich pfipadech mohlo n€kterym elektronkdm vadit.

Pro praxi tedy postati, kdyZ napéti naméfené
Avometem na odbocce zdroje pro anodu a druhou
miizku vyndsobime koeficientem 1.414, abychom
obdrZeli hodnotu udanou na kontaktnim poli a v ndvodu.
Pfipomenime je$té, Ze pro zdroj predpéti prvni mfizky
(stejnosmérny) a zdroj Zhaveni (stfidavy) se naméfend
napé&ti maji shodovat s udanymi hodnotami tak, jak je v
kraji zvykem. Rozhodneme-li se prezkouSet neporuSené
vakuum elektronky, pfepneme piepinaé P1 zpét do
polohy VAKUUM. Zkouska vakua se u BM 215A
odbyva patrné na ziklad€ dvahy, Ze ve kvalitnim vakuu
elektronky nejsou pfitomny kladné nabité ionty
zbytkovych plynd, a tak pfi zdporném miiZkovém
predpéti neprochazi proud od prvni mfizky ke katodé,
resp. prvni mfiZzka neodebird proud vibec Zidny. Proto
se pfi zkouSce vakua zafadi mezi prvni mfiZku a zdroj
predpéti rezistor o hodnot® 200 kOhmi (viz schema,
obr.4 a obr.l, R10 M2). Teée-li prvni miiZkou proud,
dojde na rezistoru k tlbytku nap&ti a absolutni hodnota
predpéti se ponékud zmensi. Tim se zv§¥i v poloze
VAKUUM anodovy proud méfené elektronky. Podle
navodu k obsluze se vadné vakuum projevi zvySenim
anodového proudu asi o 10% oproti hodnoté v poloze Ia.
Pokud je vakuum v pofddku, je anodovy proud v obou
polohéch stejny.

Prakticky vysledek této wvahy je, jak se mnozi
jiZ presvéd¢ili a jak budouci uZivatelé jedté uvidi,
ponékud sporny. V3echny kombinace nasledujicich
situaci, totiZz Ze elektronka v zafizeni pracuje nebo
nepracuje. jeji getr je stfibfité zrcadlové leskly (jak ma
byt) nebo tmavé Cerny a matny, nebo dokonce na okraji
opatfen zlovéstnym bilym lemem, a Ze zkouska vakua
dopadne dobfe nebo Spatng, jsou totiZ mozné. Je
pravdépodobnéjsi, Ze Spatné vakuum elektronky se
nejprve projevi v zafizeni (zakmitavani a nestabilita mf
zesilovale, modrosvit apod.) a zkouska vakua to jen
potvrdi, neZ naopak. Kromé toho, vzicnou elektronku,
kterd navic v zafizeni funguje, nebudeme asi vyhazovat
kvili tomu, Ze neobstdla ve zkouSce vakua. Opacnd
situace nastane napf. u notoricky zndmé PCL 85, kde
projev nedostateCného vakua (nestabilita triodové Casti)
pfi zkousce vakua na BM 215A prokazan neni.

Je zfejmé, 7e vakuum nelze zkouset u diod.
Déle ho Gdajné nelze zkouSet u elektronek, na jejichZ

karté¢ je uvedena pfisluSnd pozndmka. V praxi pak
vidime, Ze zkouska vakua ani v mnoha dalSich pfipadech
neni smérodatna.

Nakonec si u zkouSené elektronky zméfime jeji
strmost. Pfepnutim ptepinace P1 z polohy Ia do polohy S
dojde k tomu, Ze (viz obr.l) v déli¢i zdroje predpéti
pfemostime rezistor R9 (1.33 kOhm), na némzZ je, je-li
déli¢ pohromadé, dbytek napéti 1V. Napéti na viech
odbogkich zdroje pfedpéti tak o dotyény 1V poklesne. Z
toho pfimo plyne, Ze rozdil anodového proudu v
polohich Ia a S je roven strmosti elektronky v [mA/V],
samoziejmé& v pracovnim bod& daném volbou napéti
anody a mfiZek. Ze zndmych diivodi nema smysl méFit
strmost u diod.

' Meéfeni strmosti patii u BM 215A k tém, na néz
je relativn€ nejvétsi spolehnuti. U v&tSiny elektronek,
jsou-li funkéni, je naméfend strmost v dobré shodé s
katalogovym tdajem i tehdy, je-li anodovy proud na
spodnim konci toleranéniho pole karty nebo té€sné pod
nim. Prdv€ naméfend strmost miZe ve spornych
piipadech poslouZit jako kritérium, zda je elektronka
jesté& dobra nebo na vyhozeni.

U elektronek, pro které nemdme kartu, se miZe
stat, Ze statické hodnoty uvedené v katalogu nelze
navolit na kontaktnim poli. Pak je moZné nastavit
pracovni bod elektronky (ta by méla byt pokud moZno
nova) pomoci dostupnych zdroji metodou pokusu a
omylu tak, aby strmost odpovidala hodnot& v katalogu.

ZHOTOVENI NOVE KARTY

Udélat si novou kartu neni nic obtiZzného, pokud
oviem mdme po ruce néktery ze zndmjch katalogh
elektronek (Brudna & Poustka, StfiZ atd.) nebo alespoii
zapojeni patice elektronky, na kterou jesté kartu
nemdme. Na kart® €.33 a ve schematu jsou vyvodim
elektronek pfifazena &isla f¥adkid kontaktniho pole (1 - 9),
pfi¢emZ patice jsou kresleny pfi pohledu zespodu tak,
jak je obvyklé snad u kaZdého katalogu. Ve sloupcich
kontaktniho pole jsou funkce (katoda, oba konce
Zhaveni, prvni a druhd miizka a anoda), které jsou
zasunutim koliku do otvoru v kontaktnim poli pfifazeny
jednotlivym vyvodim elektronky podle &isla fadku a
o&islovadni kontaktd na patici. Tedy je-li napf. anoda
triody u PCL 85 na vyvodu &.1, patii kolik do otvoru v
fad€ 1 a ve sloupci "a" na kontaktnim poli. Elektronky
opatfené &epitkou propojime kablikem na jednu z
bandnkovych zdifek s funkcemi stejnymi jako wu
kontaktniho pole (Al ,A2, G2, G1, F1, F2, K). Rozdil
mezi zditkami A2 a Al je patrny ze schematu; Al je
totoZnd s funkci "a" kontaktniho pole, A2 je k ni
pfipojena pfes ochranny rezistor R34 (160 Q) a uZivd se
pfevaZné u vykonnéjsich koncovych elektronek.

V téméf Zddném piipadé bychom neméli strkat
dva koliky do téZe fadky, protoZe tim bychom uméle
vyvolali mezielektrodovy zkrat, nebo alespoii zkratovali
Zhavici transformdtor. Jedind vyjimka plati pro pfimo
Zhavené elektronky, kde zasouvdme do jedné fadky
koliky ve sloupcich "k" a "f1".



Zasunuti vice koliki do jednoho sloupce samozfejmé
moZné je, napi. ke sloupci "k" je pfipojena jak katoda,
tak tfeti mfizka u pentod (pokud je zvl4sf vyvedena), a
také stinéni (u vf elektronek, dvojitych triod atd.)

Dalsi vyjimka plati pfi propojeni patice u
detekénich diod. Katod& elektronky pfifadime funkci
"gl" a kablikem propojime zditky + a K. Anodové
napéti pak volime v fadku Vgl, obvykle 1.5V. Anodovy
proud zde obvykle nepfesdhne rozsah 1.5 mA.

Volbu provoznich napéti uskuteénime ve
zbylych Sesti fadcich kontaktniho pole. Jejich v§znam je
jasng podle oznaCeni. Ani zde nelze doporugit
zkratovani zdroji zasunutim vice neZ jednoho koliku do
jedné Fadky. Napéti zdroji miiZeme zvolit podle vlastni
liboville, napf. pfi pokusu o sejmuti anodové nebo
prevodni charakteristiky, ale cast&ji podle statickych
hodnot v katalogu (pfedev§im Zhavici napéti). Rozsah
ampérmetru zvolime takovy, aby se do néj olekdvany
anodovy proud veSel, moZnd ale radéji rozsah nejvétsi
(500 mA), a po naZhaveni elektronky jej postupné
sniZujeme. Zejména tak uéinime v pfipadech, kdy jsme
byli bez katalogu nuceni uréit zapojeni patice zkusmo
nebo pouhym okem, rovnéZ tak absolutni hodnoty viech
napéti (vyjma Zhaviciho, to se d4 vétSinou urdit z
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zvySujeme, nejsou-li katalogové hodnoty po ruce.
DALSI MOZNOSTI POUZITI BM 215A

V piivodnim nivodu k pouZiti se nachazi par
poznidmek ohledné vyuZiti zkouSele k zevrubnéjSimu
méfeni elektronek neZ je pouhé prezkouSeni emise, a
také k jinym G&eltim jako voltmetr a zkouSed zkrati.

Pfevodni charakteristiku elektronky miZeme
stanovit pomoci vnéj§tho potenciometru, kterym
regulujeme miiZkové predpéti. Konce potenciometru 10
k aZ 1 M pfipojime na zditky 3 a 4, jezdec na zditku
Gl. Takto lze regulovat predpéti aZ do -30 a% -48V,
podle pouZitého potenciometru. Piedpéti miZeme
kontrolovat voltmetrem mezi zdifkami 4 a G1.

Cosi na zplusob anodové charakteristiky se dd
sledovat pomoci osciloskopu tak, Ze na horizontdlni
zesilovag& pfipojime (pfimo nebo spiSe pfes vhodny d&lic)
anodové napéti ze zdifek Al a K, a na vertikdlni
zesiloval pfivedeme ze zdifek + a Al napéti, které
vznik4 prichodem anodového proudu odporem cca 100
. Anodové napéti je, jak zndmo, stfidavé, a tak se spolu s
anodovym proudem periodicky méni od nuly do maxima
(tj. vrcholové, resp. nomindlni hodnoty). Osciloskop tak
kresli kfivku, kterd m4a ddajné, podle navodu k obsluze,
blize neuréenou souvislost s anodovou charakteristikou
elektronky. Je to pry vhodné "k rychlému porovnavani
elektronek". '

Citlivost magického oka se di ovéfit
nasledujicim zpisobem: kontaktni pole osadime koliky
podle karty pro indikdtorovou &ast kromé koliku v fadé
Eg2, a zditky Al a G2 propojime rezistorem o hodnot& 1
az 2 M . V tomto zapojeni se vyseC stinitka méni v
z4vislosti na pfedpéti prvni miizky.

BM 215A je pouzitelny i jako stejnosmérny
voltmetr a indikdtor zkrath nebo pferuSeni obvodi,
pokud neni k dispozici jing multimetr lehéiho stfihu. PHi
méieni napéti je pfepinac Pl v poloze VYP. Jednu
méfici $iiiru pfipojime ke zdifce + (kladny p6l méfidla)
a druhou do zditky 15V, 100V nebo 300V, &imZ zvolime
rozsah. Indikace zkratd probihd v poloze pfepinace Pl
ZKRATY, méfici $idry jsou ve zditkich 1 a 2.
PieruSené obvody testujeme v poloze pfepinage P2
VLAKNO, zkraty pak v libovolné jiné poloze ptepinage
P2. Je také moZné zkouSet propojeni aZ péti uzll jejich
pfipojenim $iitirami ke zditkdm K, G1, G2, A a jedné ze
zdifek F1 nebo F2, a pfepindnim pfepinale P2. Zkrat,
resp. preruSeny obvod se projevi podobné jako pii
zkouSeni zkratl u elektronek, tj. zdpornou vychylkou do
Cerveného pole.

SCHEMA ZAPOJEN{

Na obr.l je schéma zapojeni BM 215A,
piekreslené z cyklostylované kopie piivodniho ndvodu k
obsluze. Je zfetelné vidét, Ze podrobny komentaf k nému
zcela bezpecné presahuje ramec tohoto piispévku. Proto
uvedeme jen par struénych poznamek.

Oznaceni souldstek se shoduje s piivodni
predlohou, oéislovani patic (P1 - P15) odpovida karté &.
33. Piepinace PR1.1 aZ PR1.6 jsou spfaZeny navzijem a
se sifovym vypinalem a pfedstavuji hlavni funk&ni
prepina¢ P1 o Zesti polohach, podobné jako PR2.1 aZ
PR2.6 je jedenactipolohovy pfepina¢ zkouSeni zkratl P2.
Propojeni kontaktli pfepinacti uddva ndsledujici tabulka:

Poloha

P1 VYP.
ZKRATY
NAZHAV.
VAKUUM
Ia
S

Spojené kontakty

-

sitovy vypinag

N —-=O
'
]

-

(NSNS S I S I S
]
NonkWw
00 00 0 0 00
1
ek ek et \O

P2 VLAKNO
FK
FGl1
FG2
FA
KG1
KG2
KA
GI1G2
GIA
G2A

1

'
= \OD OO\ WN

e b e b e e e e e
]
[ S ]

PrepinaGem P3 se kompenzuje odchylka sitového napéti
v sedmi stupnich (0 a + 4%, 8% a 12%). Sifové trafo T2
poskytuje fadu napéti pro anodu a druhou mfizku a
napdji Zhaveni usmérfiovace 6Z31 pro pfedpéti prvni
miizky; na jeho primaru jsou odbocky kompenzace
odchylek v siti. Z odbo¢ky pro nulovou odchylku je
napdjen primdr trafa T1, které napaji Zhaveni, anodu
usmériiovae a Ziarovku Z1. Lze predpokladat, Ze
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zapojeni starstho typu zkouSe€e BM215 se nebude
z4sadné lisit od zapojeni BM 215A. Odpadaji patrné
pouze souddstky souvisejici s kompenzaci odchylek
sifového napéti, tj. pfepinat P3, miistkovy usmériovag,
rezistory R44 - R47 a tlagitko "SIT", a také odbotky
primaru T2.

Na obr2 a 4 jsou zjednoduSend zapojeni
anodového a mfiZkového obvodu meéfené elektronky.
Prepinade jsou kresleny v poloze Ia (obr.2) resp.
VAKUUM (obr.4).

Uvnitt BM 215A se nachdzi svorkovnice, na niZ
je pfipdjena vétSina zde pouZitych rezistord v&etné
popularni fady bo¢niki R20 - R25. Jejich rozloZeni je na
obr.3. Po otevieni zkousSege se v nich zorientujeme pravé
podle dratového provedeni R20 - R2S. Trvalé dovolené
zatiZzeni bo€nikl &ini cca SW; ostatni rezistory jsou
béZné teslacké uhlikové odpory 0.1W aZ 0.5W, jejichZ
provedeni neznamena pro sbératelskou vefejnost Zidné
zvlastni prekvapeni.

ZAVEREM

Zkousel elektronek BM 215A patfi a bude jisté
i naddle patfit mezi €asto pouZivané a shanéné pfistroje.
Céstetn& tomu tak bude i proto, Ze jiné (a lepsi) typy
zkouSe&l se u nas nevyskytuji v tak hojném poétu a doba
potiebnd k jejich obstardni se miiZe ponékud protdhnout.

S ohledem na metodu méfeni pouZitou v BM
215A, a na dovolené odchylky napdjecich napéti a
pfesnost méfidla neni tfeba brit vysledky méfeni
smrtelné vaZné. Presto bude zkouSe€ pro vétSinu
sbérateld historické radiotechniky vitanym pfinosem pfi
snaze zjednat pofddek ve sbirce.
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